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“Java 11

* Pemet

e Pema binare e kérkimit

e Pemeét e balancuara

 Pemét kuq e zi
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BST (Binary Search'Trees).

 Rregulla e ruajtés né BST
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Té gjitha vlerat né nén pemén e majté jané meé té vogla se nyja rrénjé

Té gjitha vlerat né nén pemén e djathté jané mé té médha ose té
barabarta me vlerén né nyjén rrénjé

Ky rregull zbatohet né ményré rekursive pér secilén nga dy nén
peméet.
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BST (Binary Search'Trees).

e \etité e BST
— Vlera né nyje

e Vlerat e vogla né nén pemén e majté
e VVlerat e médha né nén pemén e djathté

— Shembull
e Y<X </Z
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BST (Binary Search'Trees).
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Pemét e balancuara

* Pemét e balancuara
e Pema binare éshté e balancuar nése numri i nyjave té nén pemeés sé
majté dhe té djathté dallojné mé sé shumti pér 1, pra pér secilén nyje
té pemeés lartésia e nén pemeés sé majté dhe té djathté dallon mé sé

shumti peér 1.

E balancuar E pa balancuar
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Shembull 11.1 (=

o Té shkruhet funksioni eBalancuar
dhe duke pérdorur edhe funksionet
né shembullin 10.5 té kontrollohet & 7= =eeneerfer o)
nése pema éshté e balancuar apo jo.

if (MinMaxThellesi(nyja, @) - MinMaxThellesi{nyja, 1} <= 1)
return true;

else
return false;

=int main()

1
Pema *rrenja = NyjeRe(4);
insertoNyje(rrenja, 2);
insertoNyje(rrenja,
insertoNyje(rrenja, 3
insertoNyje(rrenja, 6
insertoNyje(rrenja, 5
insertoNyje(rrenja, 7

1)s
)3
)3
)5
)3

me fme fwe fms

if (eBalancuar(rrenja))

cout << "“nPema eshte e balancuar";
else

cout << "Pema nuk eshte e balancuar™;

-
L 1
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~ Shembull 11.2 B ¢

o Nése dihet kodi pér njé BST, té
shkruhen funksionet pér gjetjen e
nyjés si dhe pér gjetjen e prindit pér
vlerén e cila ruhet né njé nyje té
caktuar.

Nyja* gjejNyjeSipasVleres(char vlera);
Nyja* gjejPrindinPerNyjen(char vlera);
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112
113
114
115
116
117
118
119
128
121
122
123
124
125
126
127
128
129
138
131
132
133
124
135
138
137
138
139
148

//gjen prindin e nyjés me vleré&n 'vlera’
ElNyja* B5T::gjejPrindinPerNyjen{char vlera)

1

Nyja* p = rrenja;

Nyja®™ q = @;
while ((p '= NULL) && (p-»e_dhena != vlera))
1

q =P

if (p-»e_dhena»vlera)
p = p-*majtas;
else
p = p-»djathtas;
¥

return q;

|}

f/gjen nyjén me vlerén ‘vlera’
FEMyia* BEST::gjejMyjesSipasvleres{char vlera)

1
Hyja* p = rrenja;
while ((p '= NULL) && (p-»e_dhena != vlera))
1
if (p-»e_dhenaxvlera)
p = p-*majtas;
else
p = p-rdjathtas;
¥
return p;
¥



.Lar'gimi/fshirja e hyjés .

* Algoritmi

1. Kérko pér vlerén X
2. Neése X éshté gjethe, largo X

3. Pérndryshe

a) Zévendéso vlerén mé té madhe Y né nén pemén e
majté OSE vlerén mé té vogél Z né nén pemén e
djathté

b) Largo vlerén e zévendésuar (Y ose Z) nga nén pema.
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i 'Largimi i gjethés

e Largo nyjén me vlerén 25

25 > 10, djathtas

o @ 25 < 30, majtas é ° @

25 = 25, largo
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Largi_rhi i nyjés — muﬁdésia.l

e Largo nyjén me vlerén 10

Zévendéso 10 me Zévendéso 5 me Largo gjethen
vlerén mé té madhe vlerén mé té madhe
né té majteé né té majte
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Largir_rii i nyjés — mundésia 2

e Largo nyjén me vlerén 10

Zévendéso 10 me vierén Largo gjethen Pemaere
meé té vogél né te
djathtée
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' Shembull 11.3

. »
142 //gjen nyjén mé t& djathté t& nyj&s p (reprezantimi inorder)
" H H 143 =Ny ja* B5T::gjejNyjenDiathte(lyia* p)
é zgjerohet shembulli parapra e o i
145 Nyja* djath = p;
o0 o o ° oo 146 while (djath->djathtas != NULL)
pérmes funksionit largoNyjen té B | e
148 return djath;
129 |}
. . . 158
largohet nyja e caktuar sipas vlerés 221 votd ssrsstargamysencine viers
15208 | ¢
153 Nyja* p = gjejNyjeSipasVleres(vlera);
K dh 2Q K 154 if (p != @)
se ene. =
156 fingse t& dy fémijEt e nyjEs janE NULL
157 if (p-»majtas == NULL && p->djathtas == NULL)
158 {
159 if (p != rrenja)
168
161 Nyja* prindi = gjejPrindinPerNyjen{vlera);
162 if (prindi-»e_dhena>vliera)
163 prindi->majtas = NULL;
164 else
165 prindi->djathtas = NULL;
166 3
167 else
168 rrenja = NULL;
169 delete (p);
238 b.1 jen('A"); o [
w ar‘gﬂr‘l}r]En ¥ 171 finése wvetém fémija i djatht& &sht& NULL
172 else if (p-»majtas != NULL && p->djathtas == NULL)
174 if != rrenja
239 b.rrugetoPreCrder(); ¢ (@t rrend)
176 nyja* prindi = gjejPrindinPeriyjen(viera);
=5 Al 177 if (prindi->e_dhena>vliera)
178 prindi-:*majtas = p-»majtas;
179 else
188 prindi-»djathtas = p-»majtas;
181 1
182 else
183 rrenja = NULL;
184 delete (p);
185 1
186 f/nése vetém fémija i djatht& &sht& NULL
187 else if (p-»majtas == NULL&&p->djathtas != NULL)
188 {
189 if {p != rrenja)
196
191 Nyja* prindi = gjejPrindinPerNyjen(viera);
192 if (prindi-ze_dhena>vlera)
193 prindi-»majtas = p-»djathtas;
194 else
195 prindi->djathtas = p->djathtas;
196 1
197 else
198 rrenja = NULL;
199 delete (p);
280 ¥
281 //nése t& dy Témijét nuk jang NULL
282 else
283 {
284 Nyja* djath = gjejNyjenDjathte(p->majtas);
285 Nyja* prindi = gjejPrindinPerNyjen(djath->e_dhena);
206 p-»e_dhena = djath->e_dhena;
287 if (prindi != p)
2838 prindi->djathtas = djath->majtas;
289 else
216 p-»majtas = djath->majtas;
211 T
212 1
213 | ¥




~ Pemét

* Pemét kuq e zi jané zbuluar nga Rudolf Bayer, né vitin 1972, i
cili né fillim i ka quajtur “B-Trees”.

* Né vitin 1978, Leonidas J. Guibas dhe Robert Sedgewick, i
pérdorén ngjyrat kug e zi dhe prej atéheré u quajtén me
emrin pemét kuq e zi

 Pércjellja e ngjyrés pér secilén nyje kérkon 1 bit té
informacionit pér nyje, sepse jané vetém dy ngjyra.

 @Gjaté largimit ose insertimit té nyjés, béhet prishja e tipareve
té pemés kuq e zi, prandaj duhet té Dbéhet
restaurimi/rivendosja.
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* Pema kuq e zi éshté pemé binare e kérkimit (BST) e veté-
balancuar, ku secila nyje ndjek rregullat e méposhtme

* Secila nyje ka ngjyrén e kuge ose té zezé

* Rrénja e pemés éshté gjithmoné e zezé

 Nuk ekzistojné dy nyje té kuge té ngjitura (nyja e kuqge
nuk mund té keté prind ose fémijé té kuq)

* (Cdo rrugé nga rrénja deri né NULL ka numér té njéjté te

nyjave teé zeza.
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Shembull 11.4

Nése éshté dhéné struktura Nyja dhe
klasa PemaKuqzi, t& implementohen 1 [P

3@ if (ny-»prindi == NULL)
H Q 31 ny-»>ngjyra = 'z';
funkS|Onet rregUIIo’ rrotUIIomajtaS, 32 else j:i.‘F (ny-rprindi->ngjyra == 'z')
. . . e 33 return;
rrotulloDjathtas dhe funksioni pér i [
oy . . 36 nyjePtr u, d, pr = ny->prindi;
araqitje (inOrder, postOrder ose 57 6 = ry->prindt sprinds;

P )
38
39 if (pr == d-*majtas)

preo rder)- 48 u = d-»djathtas;
41 else
42 u = d-rmajtas;
43
44 if (u !'= NULL & u-»ngjyra == 'k")
45 H
46 pr->ngjyra = 'z';
47 u-»ngjyra = 'z';
43 d-»ngjyra = 'k';
49 rregullo(d);
5@ }
51 else
52 {
53 if (ny == pr-»djathtas && pr == d->majtas)
54 {
55 pr = rrotulloMajtas(pr, ny);
56 ny = ny->majtas;
57
58 else if (ny == pr-:majtas && pr == d-»djathtas)
59 {
6@ pr = rrotulleDjathtas(pr, ny);
61 ny = ny-r*djathtas;
62 1
63 pr = ny->prindi;
64 pr-»ngjyra = 'z';
65 d-»ngjyra = 'k';
66
67 if (ny == pr-:majtas)
63 d = rrotulloDjathtas(d, d-»majtas);
69 else
7e d = rrotulloMajtas(d, d->djathtas);
71 }
72 }
734 |}
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‘Shembull 11.4 | Ve

. ahey »
Nese eShte dhene Stru ktu ra Nyja dhe 75 El?'jept' KugZi::rrotulloDjathtas(nyjePtr p, nyjePtr q)
76
. e o 77 nyjePtr r = p;
klasa PemaKuqZi, té& implementohen || poomtes = aodsathtes;
79
. o x - . =
funksionet rregullo, rrotulloMajtas, ol e s
. . . . 52
rrotulloDjathtas dhe funksioni pér || aodjethtas = 3
34 q-»prindi = p->prindi;
14 M 85 -»prindi = g3
paraqitje (inOrder, postOrder ose = |
g7 if (g-»prindi != NULL)
preOrder). as _ o
39 if (g-re_dhena<q-»prindi-»e_dhena)
9@ q-*prindi-majtas = q;
91 else
92 gq-»prindi-»djathtas = q;
a3 1
94
a5 if (r == rrenja)
96 rrenja = q;
97 return q;
asf | }
99
1e@fEnyjePtr KugZi::rrotulloMajtas(nyjePtr p, nyjePtr q)
18l
182 nyjePtr r = p;
183 p-»djathtas = g->majtas;
124
185 if (g-»majtas != NULL)
1e6 g-*majtas->prindi = p;
1a7
1e3 q-smajtas = p;
189 q-»prindi = p->prindi;
118 p-r>prindi = g3
111
112 if (g-»prindi != NULL)
113
114 if (g-re_dhena<g-»prindi->e_dhena)
115 q-*prindi-majtas = q;
116 else
117 gq-»prindi-»djathtas = q;
118 1
119
128 if (r == rrenja)
121 rrenja = q;
122 return q;
123§ [}
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